
 

 OSHAمدل   فرآیند ایمن   مدیریت عناصر  بی    متقابل روابط

ی ن زبیر  2رشید جمشیدی ،1حسیر

وشیمی عسلویه)PSMمسئول واحد مدیریت ایمنن فرایند) -1 ن  پیر کت مخازن سی   ( APGT( شر

وشیمی عسلویه )HSEمدیر واحد بهداشت،ایمنن و محیط زیست ) -2 ن پیر کت مخازن سی   ( APGT( شر

 

 

 چکیده 

ل برای را  مدیریت  اصول که  است شده  ایجاد عنصر  14  با  OSHA PSM استاندارد  کار  محل از محافظت و فرآیند  خطرات کنیر

  یک  در جزء  یک عنوان  به  عنصر  هر که  است این( PSM)  فرآیند  ایمنن  مدیریت  اجرای موفقیت کلیدی عوامل  از یکی.   کند می تعریف 

  یکپارچه  سیستم  ، است شده  معرفن   یکپارچه  ایمنن  مدیریت های سیستم از مختلفن   انواع اگرچه. است آمده  یکپارچه  PSM برنامه 

ن   مستقیم  سازی ن  متقابل  رابطه در مبهم مفهوم  دلیل به  PSM عناص   بیر ده طور  به  PSM عناص بیر .  نگرفت قرار مطالعه   مورد گسیر

ن  این   حیاتر  عناص متقابل  رابطه مطالعه،  این در. شود  می PSM برای  یکپارچه  سیستم  توسعه و طراحی  در تلاش از مانع  همچنیر

PSM  مقررات   در مندرج   عناص  اطلاعاتر  عملکرد   و اهداف اساس بر OSHA PSM   و تجزیه  از.  گرفت  قرار تحلیل  و تجزیه مورد  

ن   در. هستند مرتبط دیگر  PSM عنصر  هفت  با   حداقل حیاتر   عناص تمام شده، انجام تحلیل    فرآیند  خطر  تحلیل و  تجزیه  عناص،   بیر

  و
 

  PSM  ماتریس.   شدند شناخته  مرتبط هم  به   PSM  عنصر  12 شامل متقابل  روابط بالاترین دارای  عنوان به مکانیکی   یکپارچکی

  مفید یکپارچه  PSM  سیستم  توسعه   برای که  است داده  نشان را  PSM  مهم  عناص متقابل  ارتباط  سیستماتیک  طور  به یافته توسعه 

 . است

 PSM  عنصر  متقابل  روابط ،فرآیند  ایمنن  ،PSM، OSHA PSM  عناص  ،فرآیند  ایمنن  مدیریت: کلیدی  کلمات

  
 
 معرف

مدیریت ایمنی فرآیند، خطرات ناشی از نشر مواد خطرناک بدلیل نقص و خطر در فرآیند، دستور کار یا تجهیزات را شناسایی ،  

کنترل می کند. استانداردهای مدیریت ایمنی فرآیند، مواد شیمیایی خطرناک را مورد بررسی قرار می  ارزیابی و در نهایت حذف یا 

دهند و در واقع به افراد کمک می کند که از به وجود آمدن حوادث ناشی از نشر مواد خطرناک جلوگیری کنند وهمچنین کارگر برای  

مخاطرات ناشی از نشر مواد خطرناک بهره مند باشد .روند کار   کنترل خطرات بایستی از اطلاعات و تجربه کافی در مورد

 (1.1). براساس اجرای دقیق اجزای ان می باشد فرایند ایمنی مدیریت

  یار ی( باعث غم و اندوه بس1984) Bhopal( و 1976)  Flixborough )1974( ،Savesoبزرگ مانند حوادث  اسیتصادفات در مق

  ی ها  ی شدند و تراژد
 

ده در مقررات و    اتییر داده و منجر به تغ   ییر تغ شهیهم یرا برا  ند یهستند که چشم انداز صنعت فرآ  بزرگ گسیر

متحده    الاتیا  و بهداشت شغل  منن یحوادث، اداره ا   نیدر پاسخ به ا [.  1،2] . تشده اس  منن ی ا سیستم مدیریت   توسعه استانداردها و 

(OSHAالزامات مد ) ند یفرآ منن یا  ت یر ی  (PSM را ) 1910.119در بخش  ( کد مقررات فدرالCFRبا عنوان مد )مواد   ند یفرآ  منن یا  تیر ی

ن  فرآیند طریق از این( وضع کرد. HHCخطرناک ) ار یبس  ت  ا یمیش   یافته  توسعه است، سهامداران  قوی مشارکت   شامل  که OSHA قوانیر



 
ن  اعلامیه. است ن  به پاسخ  در. کند می دعوت  پیشنهادی PSM  الزامات از ای جنبه هر  مورد   در را  خود نظرات پیشنهادی،  قوانیر   قوانیر

  مقررات از هدف[.  2،3]  کرد دریافت  شنیدن از پس نظر  60 تقریبا  و  شهادت صفحه 4000 نظر، 175 از بیش OSHA  پیشنهادی،

ی( 1  جدول)  عنصری  14  از اشتعال قابل یا  پذیر واکنش سمی،  شیمیات   مواد بار  فاجعه  انتشار عواقب  رساندن  حداقل  به یا   جلوگیر

  مقررات این . دارد شوکار A پیوست  در شده ذکر  مقادیر  با   مطابق HHC 137 از یک  هر با   که است پوشش تحت   فرآیند یک

ن  ن . است مکان  یک در  بیشیر  یا  پوند 10000  مقادیر در اشتعال قابل گازهای و  مایعات شامل همچنیر   تولیدکنندگان  مورد در  همچنیر

ن  پوشش  تحت منفجره  مواد و ا ز آتش  مواد   تحت  تأسیسات  در که  پیمانکاراتن   برای ایویژه   مقررات  و شودمی  اعمال OSHA  قوانیر

ل  مقررات  یا   EC Seveso II دستورالعمل  اروپا  اتحادیه  متحده،  ایالات از خارج در[ .   5، 4] دارد   کنند،می کار  پوشش   خطرات کنیر

  که کرد  تصویب بریتانیا   در  را ( COMAH) بزرگ تصادفات
ن
 . دارد  ]OSHA PSM ]6 با  مشابه  هدف

  عنصر  یک اطلاعات تغییر  آن، موجب  به.  است شده ایجاد  کنند،  می تعریف  را  مدیریت  اصول که مرتبطی  عناص  با  PSM  مقررات

PSM  دمای حفظ با   که دهد  می  نشان آزمایشر  مطالعات مثال،  عنوان  به.  بگذارد تأثیر  هم  به  مرتبط  عناص   سایر  بر  است ممکن  

 از پشتیباتن  و فنن   عملکردهای تمام  توسط باید  عملیاتر   دمای در  تغییر .   آورد دست  به  را  بالاتری  بازده توان  می واکنش  ظرف  در بالاتر

  ارزیات  ( PHA) فرآیند خطر  تحلیل  و تجزیه در  نظر  تجدید طریق   از تغییر  این  تأثیر . شود تایید( MOC)  تغییر  مدیریت   فرآیند  طریق

ات . شودمی  فشار  کاهش  سیستم  اصلاح برای  ایتوصیه  به  منجر  که شودمی   برای را  جدیدی مراحل  فشار،  و  دما   سیستم  در تغییر

[.  5] کندمی  الزامی دارند، جدید  هایرویه  در تأیید و ( TNG) آموزش به  نیاز  که  ،(OP)  عملیاتر   هایرویه  طریق از فرآیند اپراتورهای

ی منظوربه  باید فرآیند  ایمنن  هایداده  تغییر  بنابراین،   کارآمد طور به  و  مدیریت آوری،جمع   عمده، نظارتر  و  ایمنن  پیامدهای از جلوگیر

 .  شود  منتقل

  5،9] است  آمده یکپارچه  PSM  برنامه یک در  جزء یک  عنوان به  عنصر  هر  که است  این PSM  اجرای موفقیت کلیدی  عوامل  از یکی

کت اطمینان قابلیت های  برنامه  که مفهومی [ .     برنامه  بر تمرکز  با   ،PSM  های تلاش  با  را  شر
 

  کرده  ترکیب(  MI)  مکانیکی یکپارچکی

ات شناسات    شامل مراحل  این.  است یافته  توسعه است، ن ،  حیاتر   تجهیر   ،( PSI) روزبه   و دقیق فرآیند ایمنن  اطلاعات  از اطمینان ایمنن

ات ویژه  نگهداری   و تعمیر   هایرویه  ایجاد و  شده،ریزی برنامه   نگهداری و  تعمیر   هایبرنامه  ایجاد  ،MI  برنامه ایجاد ن   ذاتر . شودمی   تجهیر

اک به  و کافن  درک رویکرد،  این ن   حیاتر  PSI  گذاری  اشیر (  PSSR)  اندازی راه از قبل ایمنن  بررسی  ،PHA،  MOC  جمله از PSM  عناص بیر

، و  اطمینان قابلیت  هایتلاش   این ترکیب  با . است( OD) عملیاتر  های  رشته الزامات  رعایت  بر  علاوه OP و   و تعمیر   هایگروه  ایمنن

  و  اطمینان قابلیت زبان همان به ایمنن  و مهندسی  عملیات،   نگهداری،
 

ات  یکپارچکی ن فعالیت   کل ریسک  بنابراین کنند،می  صحبت تجهیر

ن   موسسه VC 2016 ها    هایتلاش  پیوند  )Muschara )2011 و  Vaughen[. 10] رسانندمی  حداقل به  را  آمریکا  شیمی  مهندسیر

ن  و  ،MOC،  PSSR  جداگانه   که کند حاصل  اطمینان تا  کندمی   کمک  تیم به ترکین    رویکرد.  کردند توصیه  را  ) MI )QA  کیفیت  تضمیر

انه اقدامات تا  اندشده کشف سیستمیک  ایریشه  علل   است  ممکن برحین .  شوند اجرا  و  انتخاب سیستم  با  مرتبط   و ترمناسب پیشگیر

  است تردید  بدون  PSM  عناص   سایر با   متقابل  روابط و آن اهمیت واقعیت در  حال، این  با  بدانند،   خود  مجزای جهان در را  آن

[3،11  . ] 

 

 



 
 

 

 ( 4)عنصر استاندارد مدیریت ایمنن فرایند_    1جدول 

 کد استاندارد  PSMعنصر 

                                                                      CFR 11910.119  29( c) ( EP) کارکنان مشارکت

                                                                      CFR 11910.119   29( d) ( PSI)  فرآیند  ایمنن  اطلاعات

                                                                      CFR 11910.119  29( e) (PHA)  فرآیند خطرات  تحلیل و  تجزیه

                                                                      CFR 11910.119   29( f) ( OP) عملیاتر   های  رویه

                                                                       CFR 11910.119   29( g) ( TNG) آموزش

                                                                      CFR 11910.119   29( h) ( CONپیمانکاران )

                                                                      CFR 11910.119   29( i) (PSSR)  اندازی راه از قبل  ایمنن  بررسی

                                                                      CFR 11910.119   29( j) ( HWP) گرم کار مجوز

                                                                      CFR 11910.119  29( k) ( MOC)  تغییر   مدیریت

 
 

                                                                      CFR 11910.119   29( l) ( MI)  مکانیکی یکپارچکی

                                                                       CFR 11910.119   29(  m) ( II)  حادثه بررسی

                                                                      CFR 11910.119   29( n) ( ERP) اضطراری پاسخ  و  ریزی برنامه 

ی  ن                                                                       CFR 11910.119   29( o) ( CA)  انطباق ممیر

                                                                      CFR 11910.119   29( p) ( TS)  تجاری اشار

 

 

 

ن   متقابل ارتباط بتوانیم  است لازم یکپارچه،  PSM  برنامه یک توسعه   منظور  به  انتقال سازگاری از تا  کنیم  شناسات   را  PSM  عناص  بیر

ن   متقابل ارتباط جزییات   و کامل اطلاعات حال، هر  به[.  12]  کنیم حاصل اطمینان داده  از استفاده و داده  متقابل   PSM  عناص  بیر

ن   این. است نشده  گزارش هنوز  .کند  می  مختل  را  یکپارچه  PSM  برنامه توسعه   و طراحی در  ها  تلاش  همچنیر

  و PSI،  PHA ،  OP ، TNG، PSSR،  MI  عناص متقابل  ارتباط  جزئیات . است PSM  عناص متقابل رابطه  تحلیل  مطالعه این هدف

MOC   ماتریس مطالعه، این  در.   گرفت خواهد قرار  بحث مورد  بیشیر PSM   متقابل  روابط سیستماتیک  طور  به  که  شد  داده توسعه  

 .آورد می دست  به  است، مفید  یکپارچه PSM  سیستم توسعه  برای که را  فرآیند  ایمنن  های   داده  جریان  و دهد می نشان را 

 PSM حیات   عناصر



 
  فراهم   کنیم،می  تکیه  آن بر ما   که را  متعددی   حفاظنر  هایلایه   تا   کنند کار هم  با  باید  و هستند  مهم  PSM  عناص همه   شک، بدون

  همچنان  عناص  این. شوند می  گرفته  نظر  در PSM"  روح و قلب" عنوان  به  اغلب خاصی عناص ها، سال طول  در حال،  این با .  کنند

ین  [ .   PSSR ]2 ،11 ،13  و PSI ، PHA، OP، MI،  MOC، TNG ویژه   به  دهند، می ارائه را  PSM  استناد تعداد بیشیر

ی، طور  به   ایمنن  بررسی  هیئت  توسط شدهگزارش  تصادفات  تعداد  کنندهکمک  و  مهم ایریشه  علل  عنوانبه   مشابه  عناص چشمگیر

  [. 14] اندشده  شناسات  ( CSB) متحده   ایالات شیمیات   خطرات   و شیمیات  

 ( 2( )2008تا ژوئن   2007اشاره میکند)تصویر ژوئن  PSMکه اغلب به عناص   NEPپالایشگاه _ 2جدول 

 تعداد ارجاعات  PSMعنصر 

 67 رویه های عملیاتر 

 مکانیکی 
 

 66 یکپارچکی

 60 تجزیه و تحلیل خطر فرایند 

 44 اطلاعات ایمنن فرایند

ات   30 مدیریت تغییر

 

 

 ( 13را ذکر میکند) PSMاغلب عناصر  NEPپالایشگاه _  3جدول 

 درصد از کل تخلفات  PSMعنصر 

 مکانیکی 
 

 19 یکپارچکی

 18 اطلاعات ایمنن فرایند

 17 رویه های عملیاتر 

 16 تجزیه و تحلیل خطر فرایند 

 10 مدیریت تغییر 

 

 

، و  نفت پالایش  صنایع ویژه به   خاص، صنایع  دادن  قرار هدف برای را  ای ویژه های  برنامه  OSHA ،2007 سال در   توسعه  شیمیات 

ن [ .   2،13] است آن  بازرسی های  اولویت  و  حسابرسی  فرآیندهای افزایش هدف با   خاص طور  به  این. است داده   و 2007 ژوئن  بیر

  ذکر  PSM  اصل عنصر پنج.  شد استناد 348 به  منجر   که داد انجام را  نفت  پالایشگاه  NEP بازرسی  OSHA US 14  ،2008 ژوئن 

  Refinery تحت را  بازرسی OSHA 248 ، 2010  دسامی   31 از.  است شده  آورده 2 جدول در  استنادها  از متناظر  تعداد  و شده

NEP  ن .  است کرده باز   وضوح  به  ها  گزارش این(. 3  جدول)  کردند ارائه را  PSM تخلفات از توجهی  قابل  تعداد  دوباره عناص   همیر



 
ورت ن   صن   خواهد  متمرکز مهم  PSM عناص متقابل  روابط بر مطالعه   این. دهد   می نشان را  فوق   عناص  اجرای برای   موثر  های راه یافیر

 . بود

 

 PSM عناصر متقابل رابطه

ن  الزامات اساس  بر  PSM  عناص از یک هر  اطلاعات عملکرد  و اهداف از متقابل  روابط تحلیل  و تجزیه   مطالعه،  این در   شده  تعییر

OSHA PSM عناص شده  گزارش رابطه با   شده  شناسات   روابط.  شد  استخراج  PSM   ها  یافته .   شد تلفیق   ادبیات از آمده دست  به  

ن  برای   مفهومی ماتریس.  است شده ارائه بحث   و مفهومی  ماتریس در ن  روابط  کشیدن  تصویر به  برای   مطالعه عرض به  پرداخیر   ایده بیر

ن   نگه  محدود  برای و [ 15] ها   .  شد استفاده[ 16] تمرکز داشیر

ن   متقابل رابطه  تحلیل   و تجزیه  از که  دهد  می نشان را  PSM  ماتریس  1  شکل   شده  ایجاد PSM عناص  سایر  با  PSM  مهم  عناص  بیر

  جداول  در ترتیب به MOC و  ، PSI، PHA، OP، TNG،  PSSR،  MI عناص  برای  خاص طور  به  متقابل  رابطه جزئیات توضیح.  است

  مرتبط  دیگر  PSM  عنصر  هفت با   حداقل  حیاتر  عناص تمام است، شده  ارائه 1  شکل در که همانطور.   است شده  ارائه( 4-10)

ی،  طور  به.   بودند یکدیگر  با   مرتبط  PSM عنصر   12  با  متقابل  رابطه بالاترین   دارای MI  و PHA. هستند   مشابه عناص   چشمگیر

ن   و دارند NEP پالایشگاه های  بازرسی  در را  استناد  بالاترین   اند شده  شناسات   آنها  با  انطباق برای عناص   ترین  سخت عنوان  به همچنیر

 .  شود  گرفته  نظر  در فوق عناص  اجرای برنامه در  باید که  باشد بالات   و  متنوع  متقابل  روابط از ناسیر  است  ممکن امر  این[ .  2،13]

 

 ی بحران  PSMعناصر   یبرا  PSM س ی . ماتر1شکل 

 عناصر

ن
کنا

ر
کا

ت 
رک

شا
 م

(E
P

) 

ی  
من

 ای
ت

عا
لا

ط
ا

ند 
رای

 ف
(P

SI
) 

ت  
را

ط
خ
ز 

الی
آن

ی 
ند

رای
 ف

(P
H

A
) 

ی  
ها

ل 
عم

رال
تو

س
د

ی 
ند

رای
 ف

(O
P

ش  (
ز
مو

 آ
(T

N
G

) 

ن
را

کا
مان

پی
 

(C
O

N
) 

ی 
من

 ای
ی

س
ر
ر
ب

ه  
را

ز 
 ا
ش

پی

ی 
ز
دا
 ان

(P
SS

R
) 

ی 
گ
چ
ر
کپا

ی
ی 

ک
نی
کا

 م

(M
I)

 

رم 
 گ

ر
کا

ت 
می

ر
 پ

(H
W

P
) 

ر
یی
تغ

ت 
ری

دی
 م

(M
O

C
) 

ثه 
اد
ح
ی 

س
ر
ر
 ب

(I
I)

 

 
ر  

 د
ش

کن
وا

ه 
ام

رن
ب

ط  
رای

ش

ی 
ر
را

ط
ض

 ا

(E
R

P
) 

ق
طبا

 ان
ی

ز
می

 م

(C
A

) 

ی 
ر
جا

 ت
ر
را

س
 ا

(T
S)

 
PSI               

PHA               

OP               

TNG               

PSSR               

MI               
MOC               

 

 

 PSI (3-5،7،17 )روابط متقابل عنصر  _  4  شکل



 
عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 

PSI EP • سی قابل  در معرض آسیب پرسنل همه برای باید  . باشد  دسیر

PHA • تدوین PSI هر  انجام از قبل باید شده نوشته PHA شود  تکمیل . 

OP • اتر  به منجر است ممکن  . شود  SWP و OP در تغییر

TNG • اتر  به منجر است ممکن  . شود  کارخانه پرسنل برای TNG  محتوای در تغییر

MOC • در  ییر تغ PSI  به جزRIK ند یتحت فرآ د یبا  MOC د یر قرار گ . 

CON • ات اطلاعات و فناوری فرآیند،  شیمیات   مواد ن   در معرض پیمانکاری کارگران همه برای باید تجهیر

س در آسیب  . شد با دسیر

HWP • ن و تجه ند یفرآ ت  ایم یمواد ش  لیتشک  نانیاطم  منیباشد تا از کار گرم ا قیدق د یبا ند یدر فرآ یر درگ اتیر

 . حاصل شود 

ERP •   شود. به روز رساتن  ارجاع داده می یبه ساخت طرح واکنش اضطرار اطلاعات ایمنن فرایند 

 . شود  یاضطرار  یها هیرو  ا یدر طرح ها  اتر ییر ممکن است منجر به تغ PSIاطلاعات 

CA •  مستنداتPSI ن مم  ند یدر طول فرآ د یبا  . شود  ات  یارز  ییر

TS • انطباق با  یکه برا  هر گونه اطلاعات مرتبطیPSI س باشد  یگردآور   یبرا د یلازم است با  . در دسیر

 

 

  به  مربوط اطلاعات  گردآوری  بر اول درجه   در PSI  عنصر.  دهد  می نشان را  PSM  عناص سایر  با  PSI  عنصر  متقابل  ارتباط 4 جدول

  می  ارائه را  فنن  اطلاعات از مکتوب ای  مجموعه  زیرا   است خطرات  درک   برای  PSM برنامه  اساسی عنصر یک   این. است متمرکز  فرآیند

   آن به PSM  عناص سایر  طراحی که  دهد
 

فت   بنابراین،[.  3] دارد بستکی   و  واکنش ، PHA، OP ، TNG، MI، MOC هایپیشر

[.  5-3] بودند   وابسته PSI  عنصر  تحت فنن  اطلاعات  به  توجهیقابل  طور  به(  HWP) گرم کار مجوز و(  ERP) اضطراری  ریزیبرنامه 

کت پرسنل شاش در  باید PSI  این، بر علاوه  س  در و ابلاغ پیمانکار کارگران  و شر د قرار  دسیر   و  است آنها  کار کردن آسان برای  این. گیر

سی از اطمینان به  فرآیند ایمنن    دقیق  PSI  به کارگران دسیر
 

  های  سیستم  از چارچوت   بر مبتنن  PSM  برنامه  هر موفقیت .  دارد بستکی

وری  PSI ارتباط برقراری  و مستندسازی برای که  است اطلاعاتر   [. 18]  شود می  استفاده سازمان شاش در  صن

ن تع  PHAهدف  .  است شده  داده نشان 5 جدول  در PSM  عناص سایر با  PHA عنصر  متقابل  ارتباط تحلیل و  تجزیه نتیجه    ییر

ور   ی ممکن است برا  و کاهشر  انهیر شگ یاست که در آن اقدامات پریسک عملیاتر با   مناطفر  ل بهیر خطرات صن باشد    یکنیر

  تمرینات  از پشتیباتن  برای باید(  II) بررسی  حادثه  گزارش  و قبل MOC  ،( TS) تجاری راز ،PSI از دقیق و  کافن  اطلاعات بنابراین،[. 5]

PHA س  در   های  برنامه در  باید آنها  بنابراین  شود،  داده  اطلاع دیده آسیب کارفرمایان همه  به  باید  PHA از حاصل نتایج. باشد  دسیر

  شناسات    برای مستقیمی  کاربرد PHA[ [.   17،19، 5-3]]  شوند استفاده ERP و  OP،  TNG،  MI،( Contractor (CON جمله  از دیگر 

  برای است  ممکن که زمان  هر باید آنها . است مفید   اضطراری ریزی  برنامه  برنامه از حمایت در  که دارد   شیمیات    فرآیند  خطرات

اتر  است  ممکن و دارند دقیق  تفکیک به نیاز  PHA هایتوصیه [. 5]  شوند  استفاده PSM  برنامه   الزامات تمام  کردن برآورده   در را  تغییر



 
ات،  و فناوری   فرآیند، شیمیات   مواد ن ن   و استاندارد  هایرویه  تجهیر   انجام به نیاز است ممکن بنابراین،.  کنند ایجاد MI  برنامه همچنیر

MOC  و PSSR ات  از قبل  [. 7] باشد تغییر

 

 

 

 PHA (3-5،7،17 )_ روابط متقابل عنصر    5جدول 

عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 

PHA EP •  نتایج  PHA   شود   داده   اطلاع    آسیب     معرض   در   پرسنل   به   باید   توصیه   حل   و. 

 .شود   انجام   خاص   تخصص   با   PHA  تیم   یک   توسط   باید   PHA  های   فعالیت  •

PSI •  ن بود   روز   به  PSI     انجام   برای  PHA   ی   نتیجه   منظور   به   و   خطرات   مورد   در   دقیق   گی 

 . است   حیات    فعل   فرآیند   خطرات 

OP •  و   هشدار   یک   عنوان   به   مکتوب   عملیات    های   رویه   در   باید   شده   شناسات    فرآیند   خطرات  

 . شود   گنجانده   احتیاط 

TNG •  کت   پرسنل   برای   آموزش    ماژول   محتوای   اطلاعات   شامل   باید   فرآیند   عملیات   در   درگی    ش 

 . باشد   PHA  از   شده   شناسات    فرآیند   خطرات 

MI •  خطرات   اطلاعات   شامل   باید   نگهداری   و   تعمی    پرسنل   برای   آموزش    ماژول   محتوای  

 . باشد   PHA  از   شده   شناسات  

  ITPM  برنامه   در   رسات    روز   به   به   نیاز   است   ممکن   PHA  از   شده   ارائه   های   توصیه   حل  •

 . باشد   داشته 

MOC •  اسناد  MOC   مجدد   سنج    اعتبار   طول   در   اغلب  PHA   چه   شود   مشخص   تا   شود   م   بررش  

ات    . کند   م   تضمی     مجدد   سنج    اعتبار   طول   در   را   مطالعه   تغیی 

  MOC  فرآیند   از   استفاده   به   نیاز   است   ممکن   PHA  از   شده   ارائه   های   توصیه   فصل   و   حل  •

 . باشد   داشته 

CON •  نتایج  PHA   شود   داده   اطلاع   دیده   آسیب   پیمانکاری   کارگران   به   باید   توصیه   حل   و . 

II •  مجدد   اعتبارسنج    طول   در   قبل   حوادث   به   مربوط   های   گزارش  PHA   شود   م   بررش . 

  از   بخش    عنوان   به   PHA  انجام   به   نیاز   است   ممکن   فرآیند   ایمن    حادثه   بررش   فرآیند  •

 باشد   داشته   فرآیند 

ERP •  در   شده   شناسات    خطرات   سناریوهای  PHA   برنامه   در   باید  ERP   شوند   گرفته   نظر   در . 

CA •  مستندات   و   اطلاعات  PHA   ی   فرآیند   طول   در   باید  . شوند   ارزیات    ممی  

TS •  س   در   لزوم   صورت   در   باید   مرتبط   اطلاعات   گونه   هر   توسعه   در   که   باشد   کسات    دسی 

PHA   دارند   نقش . 

 



 
 

  ،PSI ، PHA، TNG، MI،  MOC، CON  ،(EP)  کارکنان مشارکت  عناص  با  OP  عنصر  است، شده  ارائه 6  جدول در  که همانطور

HWP ، II،  انطباق حسابرسی (CA )و TS دارد متقابل  ارتباط .OP   کارآمد  و سازگار  ایمن، عملیات  به  دستیات   برای   مهم  عنصر یک  

،  های  محدودیت  باید  OP.  است فرآیند   OP.  دهد قرار  بحث  مورد را  انحراف از بازیات    و ها   محدودیت این از انحراف  عواقب  عملیاتر

ایط به باید عادی  عادی،  شر   اضطراری  و  غیر
 

  طور  به  است  ممکن که  رویدادی هر  برای  را  کارگران تا   کند  رسیدگ
ر
  آماده دهد  رخ اتفاف

   اداری و  فنن  اطلاعات. کند
ن
  رویه[ .  5،7،17-3] است حیاتر  OP سازیآماده  از پشتیباتن  برای II گزارش و  ،PSI،  PHA،  TS از کاف

کت پرسنل  اینکه مگر ندارند ای نتیجه   تنهات   به  بالا  کیفیت با   های .   باشند  دیده آموزش آنها  از استفاده  در پیمانکار  کارگران و شر

ن  نزدیک رابطه یک بنابراین،   ،EP، TNG،  MI  جمله از دیگر  های  برنامه در  باید  شده تاسیس  OP. دارد وجود  TNG عنصر و OP بیر

HWP ، CON  و ERP در  پیشنهادی  تغییر  این،  بر  علاوه.  شود استفاده OP بنابراین، . دارد فنن  و  انتقادی  توجیه  یک  به نیاز MOC  

ل  و  مدیریت  برای باید  [ .  19،20، 3،17] شود انجام تغییر  مناسب  کنیر

 

 

 OP  (3-5،17،19،20 )_ روابط متقابل عنصر   6جدول 

عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 

OP EP • OP   س   در   آسیب   معرض   در   پرسنل   همه   برای   باید   شده   نوشته   های   وظایف   تا   باشد   دسی 

 . دهند   انجام   ایمن   را   خود 

کت   اپراتورهای  •  . کنند   آغاز   را   ایمن   کار   های   شیوه   اغلب   نگهداری   و   تعمی    پرسنل   و   ش 

PSI •  توسعه   در   فن    اطلاعات   و   دانش  OP   محدودیت   در   جوت    صرفه   یعن  )   شود   م   استفاده  

 .( پایی     و   بالا   عملیات    های 

• PSI   در   دقیق   طور   به   باید  OP   شود   منعکس   شده   نوشته. 

 

PHA • OP   انحرافات   عواقب   و   خطرات   از   تا   باشد   مراحل   شامل   باید   عملیات    فاز   هر   کتن    های  

ی   PHA  طول   در   شده   شناسات    . شود   جلوگی 

TNG •  کت   پرسنل  . ببینند   آموزش   OP  محتوای   مورد   در   کامل   طور   به   باید   ش 

MI •  محتوای   مورد   در   کامل   طور   به   باید   نگهداری   و   تعمی    پرسنل  OP   ببینند   آموزش . 

MOC • در  ییر تغ PSI  به جزRIK ند یتحت فرآ د یبا  MOC دیر قرار گ . 

CON • OP س   در   دیده   آسیب   پیمانکاری   کارگران   همه   برای   باید   شده   نوشته   های  . باشد   دسی 

HWP • SWP    باشد   داشته   وجود   داغ   کاری   های فعالیت   برای   باید   معمول   غی    های رویه   یا 

ERP •  در   شده   شناسات    خطرات   سناریوهای  PHA   برنامه   در   باید  ERP   شوند   گرفته   نظر   در . 



 
II •  ات    به   است   ممکن   حادثه   بررش   های   یافته  . شود   منجر   شده   نوشته   OP  در   تغیی 

CA •  ی   فرآیند   طول   در   باید   اجرات    عملیات   به   مربوط   مستندات   و   اطلاعات  . شوند   ارزیات    ممی  

TS •  س   در   لزوم   صورت   در   باید   مرتبط   اطلاعات   گونه   هر   OP  توسعه   در   که   باشد   کسات    دسی 

 . هستند   دخیل 

 

 

  است CA و  EP ، PSI،  OP ، MI، CON، II عناص با   متقابل  روابط دارای TNG  که شد  مشخص ،TNG عنصر متقابل  رابطه تحلیل از

کت پرسنل تمام(. 7 جدول)   نیاز  این.  ببینند  آموزش ایمن عملیات از اطمینان برای باید  فرآیند نگهداری و  عملیات  در درگیر   شر

 . PSM مهم  عناص   برای  PSM ماتریس.  1 شکل   است شده  برآورده

  است CA و  EP ، PSI،  OP ، MI، CON، II عناص با   متقابل  روابط دارای TNG  که شد  مشخص ،TNG عنصر متقابل  رابطه تحلیل از

کت پرسنل تمام(. 7 جدول)  از نیاز  این.  ببینند  آموزش ایمن عملیات از اطمینان برای باید  فرآیند نگهداری و  عملیات  در درگیر   شر

کت پرسنل درک به  باید  TNG. است ]CON ]4 و  EP  های  برنامه  اجرای با   ارتباط طریق ل  و شیمیات    خطرات از شر   هایرویه  ها،کنیر

ایط  از اجتناب نحوه   و ایمن عملیاتر   هایمحدودیت  مناسب، ایط به  واکنش نحوه   ناایمن، شر   و اضطراری،  و  کنندهناراحت  شر

  به  شدت   به  TNG برنامه  توسعه بنابراین، [. 5- . شود منجر  فرآیند ایمنن  بهبود  به  کمک  برای  کارخانه  پرسنل  برای موجود هایفرصت 

PSI،  OP،  PHA،  MI گزارش  و II  در  است ممکن   عناص این  اطلاعات در  تغییر  گونه  هر . است وابسته فوق نیازهای  به   دستیات   برای 

 [ .  17، 5، 4]  شود  منعکس اضافن  TNG برنامه یا   رساتن   روز به

 

  از اطمینان PSSR  هدف.   است شده  داده نشان 8 جدول در  OSHA PSM عناص سایر  با  PSSR عنصر  متقابل  ارتباط جزئیات 

 
 

  عناص   به  مربوط اطلاعات  متقابل  بررسی بنابراین،.  است فرآیند  ایمنن  با  مرتبط دلایل  به ویژه   به شده  اصلاح یا  جدید  فرآیند آمادگ

PSI،  PHA،  OP،  TNG،  MI  و MOC  وری فرآیند ترکیب عنوان به   کرده  تاکید( 2013) همکاران  و رشید[ .   5،17،21-3]  است صن

  نصب از پس  PSSR  های توصیه   اجرای شود  می dif به  تبدیل  نه، اگر. شود انجام تاسیسات  نصب از قبل باید PSSR  که است

ن   را  کامل ایمنن   ملاحظات ،  نتیجه  در. است نشده توافق  موارد  روی  بر قرارداد  زمان  در زیرا  است  پذیر  امکان تاسیسات   در توان نمی   نیر

  پرسنل  شاش در  باید وضوح و  PSSR اطلاعات  این، بر علاوه. کرد اصلاح OSHA توصیه   طبق یا   کرد تأیید   جدید امکانات  مورد 

کت س در پیمانکار  کارگران و شر سی از اطمینان به  فرآیند  ایمنن  و است آنها  کار کردن آسان برای این . باشد دسیر   به  کارگران دسیر

PSSR دقیق  
 

 [. 21]  دارد بستکی

 

 TNG (3-5،17 )_ روابط متقابل عنصر   7جدول 

عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 



 
TNG EP ▪  کت   پرسنل   تمام   فرآیند،   کل   بررش   زمینه   در   باید   پوشش   تحت   منطقه   یک   عملیات   در   درگی    ش 

،   های   رویه  ،   و   ایمن    خطرات   عملیات    اجرا   قابل   ایمن   کار   های   شیوه   و   اضطراری،   عملیات   بهداشن 

 . ببینند   آموزش   خود   شغل   وظایف   در 
،   مواد  ▪ س   در   باید   آموزش    سوابق   و   آموزش    برنامه   آموزش  کت   پرسنل   همه   دسی    معرض   در   ش 

 .باشد   آسیب 

کت   پرسنل   از   باید   کارفرما  ▪ د   مشاوره   عملیات    های   آموزش   فراوات    مورد   در   ش   .بگی 

PSI ▪  کت   پرسنل   برای   آموزش    ماژول   محتوای   PSI  های   داده   از   استفاده   با   فرآیند   عملیات   در   درگی    ش 

 .است   یافته   توسعه 
OP ▪  کت   پرسنل   صلاحیت   و   آموزش    برنامه   فن    مبنای   باید  . دهد   تشکیل   را   ش 

MI ▪  و   اصلاح   نگهداری   و   تعمی    های   روش   محتویات   مورد   در   کامل   طور   به   باید   نگهداری   و   تعمی    پرسنل  

انه   . باشند   دیده   آموزش   پیشگی 

  MI  های   فعالیت   از   پشتیبات    برای   باید   که   دارد   وجود   صلاحین    و   تخصص   آموزش    نیاز   چندین  ▪

،   لوله   بازرش   و   مخزن   فشار،   تحت   مخزن   جوشکاری،   مانند    بر   نظارت   مخرب،   غی    آزمایش   کش 

ه   و   ارتعاش   . آید   دست   به   غی 

CON ▪  ی   کارگران   استخدام   آن   انجام   برای   که   کاری   انجام   از   قبل   باید   پیمانکار . شوند   ارزیات    ممی  

 .ببینند   آموزش   اند   شده 

II ▪  دفعات   افزایش   و   آموزش    محتوای   در   تغیی    به   منجر   است   ممکن   حادثه   بررش   های   یافته  

 . شود   تجدید   آموزش 

کت   پرسنل  ▪  . ببینند   آموزش   تحقیقات   از   شده   آموخته   های   درس   مورد   در   باید   ش 

CA ▪  به   مربوط   مستندات   و   اطلاعات  TNG   ی   فرآیند   طول   در   باید  . شوند   ارزیات    ممی  

 

 

 

 

 

 PSSR (3-5،17،21 )_ روابط متقابل عنصر    8جدول 

عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 

PSSR EP ▪  اطلاعات  PSSR   کت   پرسنل   همه   برای   باید   پیشنهادی   راهکارهای   و   قابل    آسیب   معرض   در   ش 

ش   .باشد   دسی 

PSI ▪  ات   و   ساز   و   ساخت   تایید   و   رش بر   یا   تغیی    یک   اندازی   راه   از   قبل   طراح   مشخصات   با   مطابق   تجهی  

 جدید   فرآیند 
PHA ▪  که   کنید   تأیید   و   بررش  PHA   است   شده   انجام   جدید   فرآیند   برای . 

وع   از   قبل   شده   انجام   PHA  توصیه   که   کنید   تأیید   و   بررش  ▪   شده   تکمیل   جدید   فرآیند   یا   تغیی    یک   ش 

 . است 
OP ▪  های رویه   تأیید   و   بررش   ، وع   از   قبل   اضطراری   و   عملیات    ایمن    وجود   جدید،   فرآیند   یا   تغیی    یک   ش 

   و   دارد 
 
 . است   کاف



 
TNG ▪  وع   از   قبل   دیده   آسیب   پرسنل   آموزش   که   کنید   تأیید   و   بررش   جدید   فرآیند   یا   تغیی    ش 

 . است   شده   تکمیل 

MI ▪  وع   از   قبل   نگهداری   و   تعمی    های رویه   اینکه   تأیید   و   بررش   دارند   وجود   جدید   فرآیند   یا   تغیی    یک   ش 

   و 
 
 . هستند   کاف

MOC ▪  در   موجود   الزامات   با   شده   اصلاح   فرآیند   که   کنید   تأیید   و   بررش  MOC   دارد   مطابقت . 

CA ▪  مستندات   و   اطلاعات  PSSR   ی   فرآیند   طول   در   باید  . شود   ارزیات    ممی  

 

 

MI گذارترین از یکی  عنوان  به  جهاتن   طور به   جهان در را  آن است  ممکن برحین . است شده شناخته  مرکز  یک  PSM  برنامه عناص   تأثیر

  9 جدول[.  11] است تردید  بدون  PSM عناص  سایر با  آن  متقابل  روابط و  اهمیت واقعیت در حال،  این با  بدانند،  خود جداگانه

ن  متقابل  رابطه    از اطمینان MI  عنصر هدف. دهد می  نشان را  PSM عناص  سایر و  MI عنصر   بیر
 

  طریق از ایمن عملکرد و یکپارچکی

ات. است QA و  نگهداری و  بازرسی برنامه  ن ن  HHC با  تماس  در تجهیر ی  در  را  دفاعی خط  اولیر ل بارفاجعه انتشار از جلوگیر   نشده  کنیر

HHC دفاع دوم خط. دهندمی  تشکیل  
ا
  در  اجزاء که  کند حاصل اطمینان باید  MI  برنامه. است ایمنن  و  مهار سیستم  از ترکین    معمول

  از روز به و  دقیق اطلاعات  با  باید MI  برنامه توسعه  بنابراین،.   کنند می کار و  نصب طراحی،  درسنر  به ثانویه  و اولیه دفاعی خطوط

  آسیب کارفرمایان  همه  به باید  MI اطلاعات [ .  17،22، 5،10، 4]  شود  پشتیباتن  ERP  و PSI ، PHA، OP ، TNG ، PSSR، II  عناص

ات کمبود  مدیریت. شود استفاده CON و  EP  عناص جمله  از دیگر  های برنامه در  باید  بنابراین  ،  شود  منتقل  دیده ن   است ممکن  تجهیر

اتر   به ات در  تغییر ن ن  و  فرآیند  تجهیر  از قبل  PSSR  و MOC انجام به نیاز  است ممکن  بنابراین،. باشد داشته  نیاز ITPM برنامه  همچنیر

ات  . باشد داشته   تغییر

 

 

 

 MI (4،5،10،17،22 )_ روابط متقابل عنصر    9جدول 

عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 

MI EP •  های   روش  MI ،  ITPM   ات   کمبود   اطلاعات   و کت   پرسنل   همه   برای   باید   تجهی     در   ش 

س   در   آسیب   معرض   . باشد   دسی 

PSI •  برنامه   و   ها   رویه  ITPM   های   داده   به   شدت   به  PSI   ویژه   به  RAGAGEP   است   متک . 

• PSI   است   شده   ارجاع   نگهداری   و   تعمی    پرسنل   برای   آموزش    ماژول   توسعه   برای . 

 

PHA •  برنامه   در   حاکم   نامه   آیی     در   توسط   که   ات  ی   تجه   بر   علاوه  MI   است،   از ی ن   مورد  

  ت  شناسا   PHA  بر   د ی با   ی   ن   شود   گنجانده   MI  برنامه   در   د ی با   که   ات  ی   تجه   انتخاب 

 شود.   ند ی فرآ   من  ی ا   حوادث   به   منجر   تواند   م   خرات    ن ی ا   که   کند،   ه ی تک   شده 



 
OP •  نگهداری   و   تعمی    فعالیت   از   پشتیبات    برای   مناسب   عملیات    حالت   در   فرآیند   دادن   قرار  

 . است   صحیح   OP  از   استفاده   مستلزم 

TNG •  تحت   منطقه   نگهداری   و   تعمی    های فعالیت   در   درگی    نگهداری   و   تعمی    پرسنل   تمام  

  های رویه   ، ITPM  های رویه   نگهداری،   و   تعمی    های رویه   فرآیند،   کل   بررش   در   باید   پوشش 

 ،   به   مربوط   ایمن   کار   های شیوه   و   اضطراری   عملیات   سلامت،   و   ایمن    خطرات   عملیات 

 . ببینند   آموزش   خود   شغل   وظایف 

PSSR •  ات   تأیید ه   و   استانداردها   برنامه،   طبق   باید   MI  برنامه   تحت   تجهی     اندازی   راه   از   قبل   غی 

 . شود   نصب 

MOC •  ات   کمبود   مدیریت  . باشد   داشته   MOC  از   استفاده   به   نیاز   است   ممکن   تجهی  

CON •  دستورالعمل  MI   ،  ITPM   ات   کمبود   اطلاعات   و   پیمانکاری   کارگران   همه   برای   باید   تجهی  

ش   قابل   دیده   آسیب   . باشد   دسی 

II •  ات    به   منجر   است   ممکن   حادثه   بررش   های   یافته  . شود   MI  برنامه   در   تغیی 

ERP •  ات   نگهداری   MI  برنامه   از   بخش    عنوان   به   باید   اضطراری   واکنش   طرح   در   اتکا   مورد   تجهی  

 . شوند 

CA •  های   داده   و   اطلاعات  MI   ی   فرآیند   طول   در   باید  د. شو   ارزیات    ممی  

 

 

 

 MOC  (3-5،17،23 )_ روابط متقابل عنصر   10جدول 

عنصر مرتبط با   PSMعنصر 

 یکدیگر 

 جزئیات 

MOC EP •   داده   اطلاع   آسیب   معرض   در   پرسنل   همه   به   اندازی   راه   از   قبل   باید   شده   تایید   فرآیند   تغیی  

 . شود 

PSI •  بودن   روز   به  PSI   تولید   از   پشتیبات    برای  MOC   منظور   به   
 
ات   فن    سلامت   به   رسیدگ   تغیی 

 . است   نیاز   مورد   سلامت   و   ایمن    بالقوه   تأثی    ارزیات    و   پیشنهادی 

 . شود   روز   به   آن   اساس   بر   باید   PSI  شود،   PSI  تغیی    به   منجر   فرآیند   تغیی    اگر  •

PHA •  نیست،   اجباری   اگرچه  PHA   فرآیند   ایمن    بر   پیشنهادی   تغیی    تأثی    ارزیات    برای   است   ممکن  

 . شود   انجام 

OP •  تغیی    به   منجر   فرآیند   تغیی    اگر  OP   ،شود  OP   شود   روز   به   آن   اساس   بر   باید . 

TNG •  کت   پرسنل وع   از   قبل   شغل   وظایف   اگر   ببینند   آموزش   فرآیند   تغیی    مورد   در   باید   ش    ش 

د   قرار   تغیی    تأثی    تحت   فرآیند   . گی 

MI •  قبل   شغل   وظایف   اگر   ببینند   آموزش   فرآیند   تغیی    مورد   در   باید   نگهداری   و   تعمی    پرسنل  

وع   از  د   قرار   تغیی    تأثی    تحت   فرآیند   ش   . گی 

PSSR •  توصیه  PSSR   وع   از   قبل   باید  . شود   حل   تغیی    در   کار   به   ش 



 
CON •  وع   از   قبل   باید   پیمانکار   کارگران ات   مورد   در   کار   به   ش    در   و   ببینند   آموزش   و   مطلع   تغیی 

 . دهند   انجام   را   تغیی    لزوم   صورت 

CA •  اسناد   و   اطلاعات  MOC   ی   فرآیند   طول   در   باید  . شود   ارزیات    ممی  

 

 

 

 

 

ات  شیمیات    فرآیند که  زمان  هر  ،PSM  در. است شده  ارائه 10 جدول  در PSM عناص  سایر  با   MOC عنصر  متقابل  رابطه   ،  تغییر

ات، ن ات قبل  بررسی که دارد نیاز  هات  رویه به MOC ،  است  شده گرفته  نظر  در امکانات  یا   فناوری تجهیر  را  تغییر  آن تأیید   و تأثیر

ن  ن   برای  PHA  و PSI روزبه   نتایج  ،  بنابراین.  کند تضمیر ات  فنن  سلامت به  پرداخیر   سلامنر  و  ایمنن  بالقوه  تأثیر   ارزیات   و پیشنهادی  تغییر

  که  زمان هر و شوند  گرفته  نظر  در باید  MI  و PSI،  PHA، OP،  TNG  عناص  شد، تایید  پیشنهادی تغییر   که  هنگامی.  هستند  حیاتر 

ی  [  23، 5-3] شودمی  ایجاد  PSM  پوشش تحت فرآیند  در  تغییر
 

  یک  از پس MOC در PSSR  عنصر  ،  دیگر سوی  از.  شود رسیدگ

  از اطمینان از قبل   است مهم  فرآیند
 

ات.  است شده خاموش یا   شده اصلاح آمادگ   آسیب کارفرمایان همه  به  باید شده  تایید  تغییر

  صورت به MOC که  زماتن . شوند  استفاده CON و  EP  عناص  جمله  از دیگر   های  برنامه  در باید آنها  بنابراین   شود، داده  اطلاع دیده

 . شد نخواهد محقق   کامل  طور  به  آن منافع شود،  اجرا  مجزا 

  ببینند تا   شوند  می ارزیات  ( 10-4)  جدول) CA عنصر  طریق از MOC  و PSI،  PHA، OP ، TNG ، PSSR،  MI های  برنامه   ،  نهایت در

 [ [. 17، 4]  کند می  برآورده را  فوق  PSM  عناص  الزامات تمام  کافن  اندازه به  موجود مدیریت  سیستم  آیا 

 نتیجه 

ن   متقابل  رابطه تحلیل و  تجزیه   قابل  طور  به  MOC و PSI، PHA، OP ، TNG ، PSSR،  MI  عناص  که داد نشان PSM عناص  بیر

ن  متقابل  رابطه یافتهتوسعه  PSM  ماتریس.  دارند  متقابل ارتباط PSM  عناص  سایر  با  توجهی    صورت به  را  PSM عناص  بیر

  و  ارتباط بدون  PSM  برنامه که  آنجات   از. کندمی  فراهم را  فرآیند ایمنن  هایداده   جریان  و داده  نشان  ساختاریافته
 

ن   خوب  هماهنکی   بیر

  اجرای اثربخشر  بهبود در  ممکن  رویکرد یک به PSM  سازی  پیاده برای سازی   یکپارچه  سیستم  از استفاده است، ضعیف  عناص

ن  متقابل  ارتباط اطلاعات  مرحله،  این در.  شود می  تبدیل  منظر این  از PSM برنامه    مفید PSM داده  پیوندهای  هدایت  برای عناص  بیر

اک  به  که  بود خواهد   سازگاری و رساتن   روز به  به  منجر  که کند می تسهیل  را  سازی  یکپارچه  سیستم توسعه  در ها  داده گذاری  اشیر

ی برای  این. شود  می  PSM  های داده وری OSHA PSM مقررات  با  انطباق در ها سازمان به  کمک  و ایمنن  پیامدهای از جلوگیر   صن

 .است
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